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Aufgabe 1
Sei M eine nichtleere Menge.
Ist

d(x, y) :=

{
0 x = y
1 x 6= y

(x, y ∈M)

eine Metrik? Wie sehen die abgeschlossenen Kugeln und die Cauchyfolgen
in M aus? (3P.)

Aufgabe 2
Sei M eine nichtleere Menge. Man zeige: Ist d(x, y) eine Metrik in M , so ist auch

d1(x, y) =
d(x, y)

1 + d(x, y)

eine Metrik in M . (3P.)

Aufgabe 3
Es sei m der Raum der beschränkten reellen Zahlenfolgen, d.h.

m := {{xi}i∈IN : ∃ M > 0 : |xi| < M ∀ i ∈ IN} ,

mit der Metrik d(x,y) = supi∈IN |xi − yi| für alle x = {xi}i≥1,y = {yi}i≥1 ∈ m.
Zeigen Sie, dass m vollständig ist. (4P.)

Aufgabe 4
Sei X die Menge aller Zahlenfolgen und

d(x, y) =
∞∑

k=1

2−k |xk − yk|
1 + |xk − yk|

.

Zeigen Sie, dass d eine Metrik ist und dass (X, d) ein vollständiger metrischer Raum
ist. (5P.)
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