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Aufgabe 1

a) Man berechne die Oberflache des Tetraeders mit den Eckpunkten
A=(1;0,0,00", B=(1;1,0,0)T,C = (1;0,2,0)T, D = (1;0,0,3)"
(Koordinatenangaben beziiglich eines kartesischen Koordinatensystems
(P;el, €9, eg)). (2P)

b) Unter den Flachenvektoren eines Tetraeders versteht man Vektoren, die auf
den Seitenflachen senkrecht stehen und deren Betrag die Maflzahl des Inhalts
der Seitenflachen ist. Man zeige, dafi die Summe der nach auflen weisenden
Flachenvektoren eines Tetraeders den Nullvektor ergibt! (4P)

Aufgabe 2
Berechnen Sie den Flacheninhalt eines Parallelogramms mit den Diagonalen

x =2a— b, y = 4a — 5b,
wobei a und b Einheitsvektoren des Raumes bezeichnen und < (a, b) = 45° sei. (4P)

Aufgabe 3
Es sei L =V 4+ Aw (A € R) eine Gerade im R™. Man zeige, dass der Abstand eines
Punktes U € R™ von der Geraden L gegeben ist durch

V —U,w)?2
4w, 1) = IV - v - TN
gl
dass er im Geradenpunkt
V-U.
X:V_L__gﬁ
[wl
angenommen wird und dass fiir U ¢ L die Verbindungsgerade von U und X ortho-
gonal zu L ist. (4P)
Aufgabe 4
Es seien
ry — w2 + x3 — my = -3
E: 2x1 + 9 — 223 + x4 = 6
2:63 — 3:134 = —6
und
£ ry — 32 — x3 + x4 = -3
-1 + a9 — w3 + xy = -3
Unterrdume des R4. Man berechne das Lot von E auf E', d(E, E’) und (falls sie
eindeutig bestimmt sind) die FuBpunkte des Lotes. (8P)
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