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Aufgabe 1
Man stelle fest, ob die folgenden Abbildungen linear sind:

a)  [KYS K, (v,y,2) —y

b) f S RIx2 K1X2, (x’y) — (y’x)

c) fiKP3 s KPS (z,y,2) — (2,1, 2)

d) RV =R, (z,y,2) — 2% +y? - 22 (4P)

Aufgabe 2
1 2 0 1

. 3 0 -1 2 : . :

Sei f die durch f(x)p = 5 5 3 1|%B definierte lineare Abbildung f von

1 =2 1 3

Vin V, wobei B = (by, bg, bs, by) eine Basis von V' bezeichnet. W&hlt man anstelle
von B die Basis

a) By = (b1, bs, ba, by), b) By = (b1, by + ba,b; + by + bs, by),

so existieren Matrizen A’f und A’Ji mit f(x)p, = A’f -xp, bzw. f(x)p, = A’Jﬁ X,

Bestimmen Sie A’ und A’! (4P)
Aufgabe 3

Sei f : R3 — R? eine lineare Abbildung und B = {by, by, b3} bzw. B’ = {aj,as}
eine Basis von V = R3 bzw. W = R2,

Es gelte f(bl)B/ = (g),f(bg)B/ = (%), f(bg)B/ = (i)

a) Welchen Rang hat f?

b) Man gebe Ker f und def f an.

c) Man bestimme f(cy), f(cz2), dim [{f(c1), f(c2)}], wobei

c1=(3,1,00E,co = (6,2, 1)L, (5P)

Aufgabe 4

Seien aj, as,...,a, € V (V VR iber K). Dann gibt es laut Vorlesung genau eine

lineare Abbildung f mit f : K™ +— V und f(e;) = a;, e/ := (0,...,0,1,0,...,0),
——

1

i—1
1=1,2,...,n. Man zeige:
a) f injektiv <= ajy, ..., a, linear unabhingig
b)  f surjektiv <= {ay,...,a,} ist Erzeugendensystem fiir V. (7P)
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