
Universität Duisburg-Essen SS 2006
Fachbereich Mathematik
Prof. Dr. G. Plonka-Hoch
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Aufgabe 1

Man berechne eine Normalform der Fläche 2. Ordnung

T : x2 + y2 + 16z2 + 8xz + 2x− 2y + 2z = 0

und fertige eine Skizze der Fläche im x, y, z-Koordinatensystem an. (8P)

Aufgabe 2

Bestimmen Sie eine Normalform der Hyperfläche 2. Ordnung

T : x2
1 + 4x2

2 + 9x2
4 + 4x1x2 + 6x1x4 + 12x2x4 + 2x1 − 2x2 + 2x3 = 0

des R4 unter Angabe der hierfür notwendigen Koordinatentransformationen.

(8P)

Aufgabe 3

Sei V ein Vektorraum über K und ϕ eine symmetrische Bilinearform auf V . Dann
ist f : V → K mit f(x) := ϕ(x,x) eine quadratische Form auf V . Man zeige (falls
1 + 1 6= 0 in K gilt):

a) f(αx) = α2f(x) für alle x ∈ V, α ∈ K.

b) ϕ(x,y) = 1
2(f(x + y)− f(x)− f(y)). (3P)

Aufgabe 4

Man beweise:

Sei 0 < a < e, b :=
√

e2 − a2 und F1, F2 ∈ R2 mit d(F1, F2) = 2e. Dann existiert
ein kartesisches Koordinatensystem S, so dass

|d(X, F1)− d(X, F2)| = 2a ⇐⇒ x2

a2
− y2

b2
= 1.

Dabei sei (X)S = (1; x, y)T bzgl. S. (4P)
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