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Aufgabe 1

Zeigen Sie, dass fiir die Vektornormen auf dem R" die folgenden scharfen Abschét-
zungen gelten (d.h., es sind die Ungleichungen zu zeigen und spezielle Vektoren x
anzugeben, fiir die die Gleichheit erfiillt ist):

x[l2 < [[x[|1 < Vnllx|l2,

[x[loo < [1x[l1 < nl[x[|oo,

Il < [R¢ll2 < v/nllx]loc- (6 Punkte)
Aufgabe 2
Sei A € R™ "™ eine symmetrische, streng positiv definite Matrix. Man zeige, dass
die Funktion f(x) = vVxT Ax eine Vektornorm ist. (4 Punkte)
Aufgabe 3
Man zeige: Es gibt keine Matrixnorm mit der Eigenschaft [|[AB|| = ||A]| ||B]| fiir
alle A,B € R"™" n > 2. (2 Punkte)
Aufgabe 4

Zeigen Sie: Die Frobeniusnorm || -|| 7 ist mit der euklidischen Norm || - ||2 vertréglich,
das heif}t,
[Ax]l2 < [[Al[F [Ix]2-

(4 Punkte)

Abgabetermin: 26.10.2009 (in der Vorlesung)




