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Aufgabe 9

Bestimmen Sie mit Hilfe des in der Vorlesung hergeleiteten Gaufschen Eliminati-
onsverfahrens (LU-Zerlegung) die Losung des komplexwertigen Gleichungssystems

2+1 2 2 2 2 ... 2 21 0
2 3+ 4 4 4 ... 4 29 1
2 3 5+ 44 6 6 ... 6 23 2
2 3 ) 7T+6t 8 8 2z | — | 3
2 3 5 7 39 + 381 290 19
und vergleichen Sie diese mit dem Ergebnis der Maple-internen Prozedur LinearSol-
ve. (5 Punkte)
Aufgabe 10

Man zeige fiir eine nichtsinguldre (n x n)-Matrix A und Vektoren u,v € R™:
a) Ist vIiA~lu # —1, so gilt

A ltuviA-!
A+uv’) Tt =A"T— .
(A+uv) 1+vTA-lu
b) Ist viA~lu = —1 soist (A +u v’) singulir. (4 Punkte)

Aufgabe 11

Man zeige: Besitzt eine invertierbare Matrix A € R™*" eine LU-Zerlegung A = LU,
wobei L eine untere Dreiecksmatrix mit Einsen in der Diagonalen und U eine obere
Dreiecksmatrix ist, so ist diese Zerlegung eindeutig. (4 Punkte)

Aufgabe 12

Fiir eine nichtsingulare Matrix A € R™™" sei eine LU-Zerlegung bekannt. Wie kann
man daraus eine LU-Zerlegung einer Matrix

(A Db n
B._<CT ’y)’ vyeR, b,celR

mit Aufwand O(n?) berechnen? (4 Punkte)
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