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Aufgabe 17
Beweisen Sie folgende Eigenschaften der DFT(N)

a) Linearität: (αa + βb)∧ = α â + β b̂ (α, β ∈ C, a,b ∈ CN )

b) Symmetrie:

(U a)∧ = U â

â = U â
mit U :=


1 0 . . . 0
0 0 . . . 1

·
·

0 1 0


c) Verschiebung im Zeit- und Frequenzbereich:

(Vn a)∧ = Mn â, (M−n a)∧ = Vn â (n ∈ Z)

mit

V =


0 0 . . . 1
1 0 . . . 0

. . .
...

0 . . . 1 0

 und M = diag (ωj
N )N−1

j=0 .

(6P.)

Aufgabe 18
Berechnen Sie die diskrete Fourier-Transformierte der Vektoren

a) a = (1, 1, . . . , 1) ∈ RN , N ∈ N,

b) b = (1, 1, 1, 1, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 1, 1, 1) ∈ R16,

c) c = (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8) ∈ R8. (3P.)

Aufgabe 19
Stellen Sie den FFT-Algorithmus von Sande-Tukey für a = (a0, . . . , a15) ∈ C16

durch einen Signalflussgraphen dar! (3P.)

Aufgabe 20
Berechnen Sie das Interpolationspolynom p ∈ TT′n für die 2π-periodische Funktion

f(x) =

{
x x ∈ [0, π)

2π − x x ∈ [π, 2π)

unter Verwendung von äquidistanten Stützstellen xk = 2πk
2n , k = 0, . . . , 2n − 1 und

stellen Sie das Interpolationspolynom für n = 8 und n = 16 graphisch dar!
Berechnen Sie den numerischen Interpolationsfehler ‖ f − p ‖∞ für n = 8 und
n = 16. (6P.)
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