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Aufgabe 17
Beweisen Sie folgende Eigenschaften der DFT(N)

a) Linearitit: (aa+ b)) = aa + ﬁg (a,3€C, a,becCV)
b) Symmetrie:

1 0 0
(Ua)® = Ua 0 0 1
- — mit U:=
a = Ua
0 1 0
c) Verschiebung im Zeit- und Frequenzbereich:

(V" a)" = M" a, (M ™a)" =V"a (n € Z)

mit
0 0 1
1 0 ... 0 i
V= Ny : und M = diag (wgv)é-v:_ol.
0 1 0
(6P.)

Aufgabe 18
Berechnen Sie die diskrete Fourier-Transformierte der Vektoren
a) a=(1,1,...,1)eRY, NeN,
b) b=(1,1,1,1,0,0,0,0,0,0,0,0,1,1,1,1) € R,
c) c=1(1,2,3,4,5,6,7,8) € RS. (3P.)
Aufgabe 19
Stellen Sie den FFT-Algorithmus von Sande-Tukey fiir a = (ao,...,a15) € C!°
durch einen Signalflussgraphen dar! (3P.)
Aufgabe 20

Berechnen Sie das Interpolationspolynom p € T, fiir die 27-periodische Funktion

f(x):{ T x €[0,7)

2 —x x € [m, 2m)

unter Verwendung von aquidistanten Stiitzstellen zp = %, k=20,...,2n—1 und
stellen Sie das Interpolationspolynom fiir n = 8 und n = 16 graphisch dar!

Berechnen Sie den numerischen Interpolationsfehler || f — p |loo fiir » = 8 und
n = 16. (6P.)
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