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Aufgabe 29
Berechnen Sie die Fourierkoeffizienten ay(f), k = 0,1,2,... und by (f), k =1,2,3, ...

fiir die 27-periodische Funktion
1—2¢
ft) = 0
—3+ 2t
Stellen Sie f(¢) und ihr Fourierpolynom
n
po(t) = “58 4 3 {an(f) cos kit + by(f) sin(kt)}
k=1
fiir n = 8 graphisch dar! (5P.)
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Aufgabe 30
Entwickeln Sie eine Prozedur zur Berechnung und graphischen Darstellung des

Fourierpolynoms pg € T,
n

po(z) = 3 c(f)e™,

k=—n
M-1 ) .
wobei statt cgx(f) die Niherungswerte ¢f = - > f (2Mﬂ)w§\14c mittels schneller

Fouriertransformation berechnet werden. Die Auswertung von po(x) kann dann

an aquidistanten Stellen x = 27;] ,J = 0,...,7r — 1, wiederum mittels eines FFT-

Algorithmus erfolgen.
Wenden Sie Thre Prozedur auf die Funktion in Aufgabe 29 an und vergleichen Sie
die Darstellungen fiir py(t) fir n = 8 und M = 16 bzw. M = 32. (7P.)

Aufgabe 31
Zeigen Sie: Die Tschebyscheff-Polynome \/;To(x), \/ng(x), k=1,2,...,n bil-
den eine Orthonormalbasis von II,, beziiglich des Skalarproduktes

< f,g>= /f(:c) g(x) (1 — xz)*l/Q dx. (3P.)

Aufgabe 32
Fiir zwei 2m-periodische Funktionen f, g € C([0,27)) wird die Faltung f * g von f

und ¢ definiert durch
2w
(f * g)(x) = {)" f(@—y) g(y)dy.

Zeigen Sie, dass flr die Fourierkoeffizienten ci(f), cx(g) und cx(f * g) der Zusam-
menhang

cx(fxg) =2m-cp(f)-alg), keEL
besteht. (3P.)
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