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Aufgabe 1
Berechnen Sie die Fouriertransformierte der Funktion
x2/2 z €[0,1)
(=222 4+ 62 —3)/2 z€]l1,2)
NQ(.’B) = 9
(3—1x)%/2 x € [2,3]
0 sonst.

(Die Funktion Na(z) ist der kardinale quadratische B-Spline.)

Aufgabe 2

Man zeige folgende Eigenschaften der Fouriertransformation von f € L1 :

e Symmetrie:
Fiir h(z) := f(—z) gilt  h(w) = f(—w).

Fiir h(z) := f(z) gilt  h(w) = f(—w).

o Zeit- bzw. Frequenzverschiebling: o
Fir h(x) := f(x —xg) gilt h(w) =e ™" f(w) (xg € R).
Fiir h(z) := ™07 f(z)  gilt  h(w) = f(w —wy) (wo € R).
e Faltung im Zeit- und Frequenzbereich:
(Fx9) = 13 (f.g L),
(F+3) = 2n(f-9)" (FgeLh)

Aufgabe 3
Berechnen Sie die Fourier-Reihe der Funktion g € L([—n,7])

g(x) = %, x € [—m, .

Aufgabe 4

Stellen Sie die Fouriersumme von g¢(x) aus Aufgabe 3 fir n = 5, n = 10 und
n = 15 graphisch dar! (Maple oder MATLAB etc.)

Abgabetermin: 30.10.2006, in der Vorlesung.



