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Aufgabe 1
Man zeige: Die Matrix B; € RV*Y der Form
0 1/V2 0
1/v2 0 1/2
/2 0
B, =
1/2
/2 0 1/V2
0 0 1/vV/2 0

wird durch die Kosinus-Transformationsmatrix vom Typ I
1 ) N-1
I (22 (g, Jkm
Cy = (7=1) (53 €k COS N—1>jk_0

mit g = eny_1 = und ¢; =1 fir j=1,...,N — 2 diagonalisiert.
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Aufgabe 2

Man zeige: Die Kosinusmatrix vom Typ II

Ol = (3} (= con (22582)) "

ERNXN

mit g = \/L§ und ;=1 fir j=1,..., N — 1 ist eine orthogonale Matrix, d.h.
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Aufgabe 3

Es seien Jy die Gegenidentitit und Dy := diag((—l)k)llj:_ol.

Kosinusmatrix C’JI\H_1 e RVADX(NHD yom Typ T gilt:

Man zeige, dass fiir die

I I
CNi1 IN+1=Dny1 Cyyq -

Aufgabe 4
Man zeige, dass fiir die Matrizen Jy und Dy aus Aufgabe 3 und fiir die Kosinus-
matrix vom Typ IV
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die Identitat
(—1)Nt OV Uy Dy = Jn Dy CN

gilt.
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