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Aufgabe 1

Man wende auf das Bild Shannon 2.jpg die folgende Prozedur zur Kompression an:

a) Teile das Bild in (8× 8)-Blöcke und wende auf jeden Block die zweidimensio-
nale Kosinustransformation an!

b) Multipliziere jeden transformierten Block mit der Quantisierungsmatrix

1 1 1 1 0 0 0 0
1 1 1 0 0 0 0 0
1 1 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0


.

Dies entspricht einer Komprimierung auf 10/64 der Werte.

c) Man wende die inverse zweidimensionale Kosinustransformation an, um das
dekomprimierte Bild zurückzugewinnen.

Aufgabe 2

Man zeige, dass die Hutfunktion

f(x) =

{
1− |x| x ∈ [0, 1)
0 x 6∈ [−1, 1)

eine Zweiskalengleichung der Form f(x) =
∑

n∈Z anf(2x− n) erfüllt und bestimme
die Folge (an).

Aufgabe 3

Es sei ψj,k(x) := 2j/2ψ(2jx− k), j, k ∈ Z und

ψ(x) :=

{
1 x ∈ [0, 1/2),

−1 x ∈ [1/2, 1).

Man zeige, dass {ψj,k : j, k ∈ Z} eine orthonormale Basis von L2(R) bildet.

Aufgabe 4

Es seien Vj−1 ⊂ Vj abgeschlossene Teilräume des L2. Es sei Pj ein Projektor von L2

auf Vj , d.h. Pjf = P 2
j f ∀ f ∈ L2. Man zeige, dass Qj−1 := Pj − Pj−1 genau dann

ebenfalls ein Projektor ist, wenn Pj−1Pj = Pj−1 gilt.
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